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ZASTOUPENI TVARECICH STROJU V TUZEMSKU

REPRESENTATION OF FORMING MACHINES
IN THE CZECH REPUBLIC

Roman Sustek

Abstrakt

Prispévek se zabyvad problematikou vymezeni hlavnich zdstupc( tvarecich stroji
pro oblast plosSného tvdreni. Tyto stroje maji ve strojirenském prumyslu velké
uplatnéni. UmozZnuji napr. tvdreni plechd, tvarovdni profilG a trubek a déleni
materidlu. Velka variabilita tvdfecich stroju vede k velkému mnoZstvi provedeni.
Presné ¢lenéni tvdrecich stroji podle riiznych hledisek obsahuje norma CSN 21
0200. K vyreseni naformulovaného problému bylo nutné provést marketingovy
prizkum. Jako nejvhodnéjsi metoda, byla zvolena metoda formou dotaznika.
Respondentiv dotazniku odpovidali na otdzky, které se tykaly vybaveni strojniho
parku. Z vysledkt provedeného marketingového prazkumu je patrné,
Ze dominantni zastoupeni maji ohrariovaci lisy. Vystupy z tohoto prizkumu
budou ddle pouZity pfi feseni problematiky stanoveni vychozi hodnoty tvdreciho
stroje.
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Abstract

The article deals with the issue of defining the main representatives of the
forming machines for the area of sheet metal forming. These machines have
great applications in the engineering industry. They allow, for example, the
forming of sheets, the forming of profiles and pipes and the splitting of material.
The great variability of forming machines leads to a great deal of design. The
exact classification of forming machines according to different aspects is
contained in the standard CSN 21 0200. A marketing research was conducted
to solve the formulated problem. The most appropriate method, the method
was chosen in the form of questionnaires. Respondents to the questionnaire
answered questions about the equipment of the machinery park. The results of
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the marketing research show that press brakes have a dominant
representation. The results from this research will be further used to address
the issue of determining the default value of the forming machine.

Keywords
forming machines, marketing research, questionnaire method, statistical
analysis

JEL klasifikace
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1 UvoD

Mezi zakladni vyrobni prostfedky kazdého vyrobniho zdvodu ¢i strojirenské
firmy (dale jen ,strojirenska firma“) patfi obrabéci stroje, tvareci stroje,
slévarenské stroje a zafizeni a montazni stroje. Pro oblast ploSného tvareni jsou
vyuzivany tvareci stroje, které jsou navrhovany tak, aby mohly slouZit Sirokému
spektru vyrobnich potreb. V pfipadé prodejd, reklamaci, prevodd majetku,
insolvenénich fizeni nebo navyseni kapitalu strojirenské firmy, byvaji tvareci
stroje Casto pfredmétem ocenéni znalcem.

CSN 21 02000 (CSN 21 0200, 1992) definuje tvareci stroj jako: , vyrobni stroj
s tlakovym nebo rdzovym ucinkem pro zpracovdni materidlu tvarenim;
pfimocarym nebo rotacnim pohybem pracovnich ¢dsti.” Tvareci stroj je
soustavou technickou, kterda ma schopnost realizovat vyrobu. Je soustavou
otevienou, kdy cilové chovani je ovlivnéno vlastnostmi okoli (provozni
podminky), plné strukturovanou (napf. z hlediska jeho konstrukéniho reseni),
dynamickou (vlastnosti tvareciho stroje jsou s casem proménné)
a stochastickou (veli¢iny popisujici jakost tvareciho stroje maji nahodny
charakter).

Tvareci stroj ma svoji uziteCnost, pro kterou obecné plati, Ze ¢im je uzite¢nost
vetsi, tim vétsi je hodnota stroje a tim vétsi je i jeho dosazitelnd cena
pfi pfipadném prodeji. UZite¢nost tvareciho stroje se odviji od doby,
po kterou si uchova prijatelnou Uroven vlastnosti, resp. jakosti (Kledus, 2012).

Zakladnf tfidéni tvarecich stroji upravuje norma CSN 21 0200 (CSN 21 0200,
1992). Tato norma rozdéluje stroje podle jejich technologického urceni
do zékladnich skupin, a témi jsou lisy, buchary, tvareci automaty, nlzky,
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ohybacky, zakruZovacky, rovnacky, valcovacky a tvareci komplexy. Z dlvodu
velké variability provedeni, existuje velké mnozZstvi tvarecich strojd, ¢lenénych
podle rdznych hledisek. Napfiklad u tvarecich strojd druhu lis, Ize podle
technologického uréeni rozlisit az 18 typd (ohybaci, ohranovaci, tazny, rovnaci,
kovaci, ostfihovaci, protlacovaci, vytlacovaci, napinaci, lamaci, razici,
kalibrovaci, dilensky, briketovaci, paketovaci, s kyvnou zadpustkou, elektricky
péchovaci a na kovové prasky). Nékteré z tvarecich strojl jsou z hlediska jejich
uplatnéni ve vyrobé vyuzivany vice, nékteré méné. To zdleZi predevsim
na produkci uzivatele. Nabizi se tedy otazka, jaké zastoupeni maji tyto tvareci
stroje ve firmach v tuzemsku. Na zakladé vySe uvedenych skutecnosti
Ize naformulovat tento problém:

realizovat marketingovy prizkum zastoupeni tvarecich stroji urcenych
pro plosné tvareni v tuzemsku.

Ucelem provedeni marketingového vyzkumu, je zjistit Eetnost zastoupenf
jednotlivych tvarecich strojd. Lze se domnivat, Ze u vétsich ¢etnosti zastoupeni
tvarecich strojl, roste pravdépodobnost jejich ocenéni v ramci rlznych
transfer( strojirenské firmy. Vymezenim hlavnich zastupc( ve skupiné tvarecich
stroj, dosahne autor prispévku dulezity vystup, pouZzitelny pfi nasledném
vypracovani disertacni prace. Na vybrané tvareci stroje bude aplikovana
autorova metodika vypoctu vychozi hodnoty.

2 METODA RESENi PROBLEMU

Marketingovy prlizkum se vyznacuje pouzivanim védeckych aplikaci a postupl
napf. statistickych, sociologickych, psychologickych a dalsich. Jako védecka
metoda pracuje pomoci systematického postupu. Pro ziskani informaci je
pouzita metoda dotazovani. Mezi metody dotazovani patfi pfedevsim rozhovor
a dotaznikové Setreni. Dotazniky jsou nejcastéjsSim nastrojem sbéru dat. Jejich
vyhodou je ziskani velkého mnozstvi vystup od dotazovaného, a to v kratkém
¢asovém obdobi.

Zakladnim charakteristickym rysem techniky tvorivého feseni probléma
zaloZené na dotaznicich, je vytvoreni souboru otdzek. Tyto otdzky jsou pisemné
zodpovézeny specialisty a vyhodnoceny. Dilezité je, aby zpracovany soubor
dotaz mél svou vnitini logiku, aby cilené vedl k zamysleni nad problémem.
Dale aby obsahoval otazky a dotazy formulované tak, aby jejich zodpovézeni

www.sting.cz/acta_sting



https://www.sting.cz/acta_sting/

ACTA STING, 4/2020, vol. 9, ISSN 1805-6873

bylo stru¢né a jednoznacné, nebo aby odpovéd byla konkrétnim ciselnym
udajem, nebo aby odpovéd byla jednoznacné kladna nebo zdporna. Dotaznik
by mél obsahovat skutecné odborné dotazy a nesmi jich byt pfilis mnoho
(Dostal a kol., 2009).

Kazdy dotaznik by mél mit propracovanou strukturu a mél by se sklddat ze tfi
hlavnich ¢asti. Vstupni ¢ast by méla obsahovat hlavicku (nazev instituce,
pfipadné jméno autora dotazniku), informaci pro respondenta s cili dotazniku
a vysvétlenivyznamu jeho odpovédi. Dale je vhodné v této ¢asti dotazniku uvést
informaci o jeho anonymité a také podékovani respondentovi za ¢as straveny
zodpovézenim otdzek. Hlavni ¢ast dotazniku tvofi otdzky. V zavérelné Casti
dotazniku by mélo byt respondentovi podékovano (pokud neni uvedeno
ve vstupni ¢asti) (Tahal, 2014).

MozZnosti zadani dotaznik( je nékolik. Podle zptsobu komunikace existuji typy
dotazovani osobni, pisemné, telefonické a elektronické. Pravdépodobné
nejlepsi formou dotazovani je osobni. U ostatnich forem chybi osobni kontakt,
pfesto jsou tyto formy vyuzivany i z ddvodu minimadlnich ndklad( a casové
narocnosti (Kozel a kol., 2011).

Podle charakteru ziskanych informaci je moZzné marketingovy vyzkum ¢lenit
na vyzkum kvantitativni a kvalitativni. Kvantitativni vyzkum ziskava a analyzuje
data o cetnosti, frekvenci apod. Kvalitativni vyzkum hledd motivy, pficiny
a postoje. Tyto charakteristiky se vétSinou zkoumaji psychologicky (Kozel a kol.,
2011).

Metoda dotaznikového Setfeni byla zvolena proto, 7e umoZnuje rychlé
a ekonomicky relativné nenaroc¢né shromazdovani komplexnich dat od velkého
poctu respondentl. Vysledky lze vyhodnotit napf. statistickou analyzou.

3 DOTAZNIKOVE SETRENI

3.1 Tvorba dotazniku

Dotaznik byl sestaven dle zdsad konstrukce dotazniku (viz pfedchozi kapitola).
V dotazniku byly zvoleny jednoznatné naformulované otazky. Nebylo
tedy nutné provadét predvyzkum, ktery slouZi k otestovani srozumitelnosti
a jasnosti otazek. V daném pripadé byly otdzky sméfovany na vybaveni
strojniho parku.
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Vstupni ¢ast obsahovala nazev instituce, jméno autora dotazniku a jeho
kontaktni Udaje. Autor dotazniku dale uvedl, pro jaky ucel marketingovy
prizkum provadi. Vstupni ¢ast dale obsahovala nasledujici text:

VaZeni, dovolte mi, abych Vds poprosil o zamysleni a chvilku Vaseho casu
na vyplnéni tohoto dotazniku. Prizkum je primdrné zaméren na provozovatele
a uzivatele tvdrecich stroju. Pfedmétem prizkumu jsou tvareci stroje urcené
pro plosné tvdreni. Prosim Vds timto o vyplnéni tohoto dotazniku, ktery bude
soucdasti mé disertacni prdace. Dotaznik je zcela anonymni. Dékuji Vam
za Vasi ochotu a cas.

Vstupni ¢ast dotazniku zahrnovala i podékovani autora za spolupraci.

V hlavni ¢asti dotazniku byly uvedeny tyto otazky:

Jaké druhy/typy tvarecich stroji (urcenych pro plosné tvdreni) pouZivdte
ve vyrobé?

Uvedte prosim jejich vyrobce/znacku, pripadné oznaceni.

Na tyto otdzky respondent odpovédél na zdkladé provedené identifikace

tvareciho stroje. Tyto Udaje lze jednoduSe ovéfit napf. z technické
a ekonomické dokumentace stroje.

3.2 Respondenti dotaznikového Setfeni a zadani dotaznik(

Dotaznikového Setfeni se zUcastnilo celkem 36 strojirenskych firem na Gzemi
Ceské republiky. Byly osloveny strojirenské firmy, jejich? ¢innost je zamé¥ena
na zpracovani plechl ¢i ohybani rlznych profild a trubek. Zakladni
charakteristikou tedy byla jejich vyrobni ¢innost.

Zadavani dotaznik(l bylo provedeno elektronickou formou. Autorem byly
zjistény emailové kontakty na internetovych strankach strojirenskych firem.
Na tyto elektronické adresy byly zaslany dotazniky s prlvodnim dopisem.
Prazkum byl zadan v ¢asovém intervalu od 14. fijna 2020 do 28. fijna 2020
véetné.

4 VYHODNOCENi DOTAZNiIKOVEHO SETRENI

Vyhodnoceni dotaznikového Setfeni bylo provedeno pro vSechny vyplnéné
dotazniky. Odevzdané dotazniky byly vyplnény srozumitelné. Detailnéjsi
zarazeni jednotlivych tvarecich strojd, je vhodné kategorizovat dle normy

www.sting.cz/acta_sting

37



https://www.sting.cz/acta_sting/

ACTA STING, 4/2020, vol. 9, ISSN 1805-6873

CSN 21 0200. Autor dale uvéadi, 7e nebyla zaznamendna #adna negativni
reakce, tykajici se daného marketingového prizkumu.

4.1 Statistika respondent(

Tabulka 1: Statistika respondentu

Dotazniky Pocet %
respondent
Odevzdané 16 44
Neodevzdané 20 56
Celkem 36 100

Zdroj: vlastni zpracovadni

Obrazek 1: Statistika respondent( (grafické znazornéni)

B odevzdané M neodevzdané

Zdroj: vlastni zpracovdni

4.2 Vysledky prizkumu

Otdzka C. 1: Jaké druhy/typy tvdrecich stroju (urcenych pro plosné tvdreni)
pouZivdate ve vyrobe?
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Tabulka 2: Zastoupeni tvarecich strojl

Druh/typ tvareciho stroje Zastoupen/
Ohranovaci lis 47
Hydraulicky lis
Horizontalni lis

Dérovaci stroj
Vystrednikovy lis
Excentricky lis
ZakruZovacka

Ohybacka profilQ a trubek
Tabulové nlizky
Vysekavani + 3D obrabéni
Vysekavani + laser
Vysekavani + plazma
Ohybaci centrum

Celkem

NP WERE UWwPdEDNORFE, O,

o0
e

Zdroj: vlastni zpracovdni

Obréazek 2: Zastoupeni tvatecich strojd (grafické znazornéni)
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Zdroj: vlastni zpracovani

Nejvyssi zastoupeni co do poctu, ma dle provedené analyzy ohranovaci lis.
Zajimavym Udajem je také pomeér zastoupeni ohranovaciho lisu v{c¢i ostatnim
tvarecim strojim (obrazek 3).
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Obrazek 3: Zastoupeni ohrafiovaciho lisu viéi ostatnim tvarecim strojim

® ohranovaci lis ™ ostatni

Zdroj: vlastni zpracovdni
Otdzka ¢. 2: Uvedte prosim jejich vyrobce/znacku, pripadné oznaceni.

Tabulka 3: Zastoupeni vyrobc/znacek tvarecich strojl

Vyrobce/znacka Zastoupeni
Safan 11
FinnPower 1

Trumpf

Ursviken
AAKYAPAK
Amada

BLM

S. a z. Piesok s.r.o.
Smeral

LVD

Salvagnini

Durma

Baykal

Boschert

Faccin

Dynobend
Neuveden/a
Celkem

HHHNO\D—‘ND—‘NP—‘O\D—‘N&

0
e

Zdroj: vlastni zpracovadni
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Nejvyssi zastoupeni, co se tyka parametru vyrobce/znacka, ma dle provedené
analyzy fa. Trumpf. Dal$im zajimavym uUdajem je pomér zastoupeni tohoto
vyrobce vici ostatnim vyrobclm/znackdam (obrazek 4).

Obrazek 4: Zastoupeni vyrobce Trumpf vci ostatnim vyrobclm/znackam

46%

B Trumpf ® neuvedeno ostatni

Zdroj: vlastni zpracovadni

5 VYSLEDKY PROVEDENEHO SETRENI

Ze zpracovanych vysledk( vzeslo nékolik pouzitelnych vystupd.

Marketingového prlzkumu se zucastnilo celkem 36 strojirenskych firem
se zaméfenim na plosné tvareni. Navratnost vyplnénych dotaznikl Cinila 44 %
(obrazek 1). Celkem bylo hodnoceno 84 tvérecich strojd. Vyhodnoceni
marketingového  prlzkumu  ukdzalo, Ze  dominantni  zastoupeni
na posuzovaném vzorku tvarecich stroji maji ohrafovaci lisy (obrazek 2).
Ohrarovaci lisy jsou schopny ohranovat (ohrafiovani je technologicky proces,
pfi kterém je proveden nastrojem ohyb plechu v matrici) plechy o tloustce
az nékolik mm v rdznych délkach. Zakladni ¢asti ohranovaciho lisu zndzorruje
obrazek 5.
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Obrézek 5: Zakladni konstrukéni celky hydraulického ohrafiovaciho lisu
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Zdroj: vlastni zpracovadni

Pro zajimavost byla provedena analyza zastoupeni ohranovaciho lisu vici
ostatnim tvarecim strojim. Zastoupeni ohranfiovaciho lisu bylo vypocteno
ve vwysi 56 % (obrdzek 3). Z dotazniku dale vyplynulo to, Ze témér kazda
strojirenska firma uzivd ohrafiovaci lis. Z tohoto Ize usuzovat, Ze ohranovaci lis
je pro strojirenské firmy dalezitym a nezbytnym technickym prostfedkem, ktery
je schopen provadét technologické operace, vyzadujici aktudlni potfeby
spolec¢nosti. Soucasti dotaznikového Setfeni bylo také zjisténi parametru
vyrobce/znacka tvareciho stroje. Vyznamnou spolecnosti v oblasti vyroby
tvarecich strojl, je na zakladé provedené analyzy fa. Trumpf. V porovnani
s ostatnimi, je jeji zastoupeni v posuzovaném vzorku ve vysi 46 % (obrazek 4).
Tato dominance se da vysvétlit i tak, ze fa. Trumpf ma Siroky vyrobni program
nejen co se tyka variability provedeni jednotlivych tvafecich strojl
(napf. variabilita parametrd lisovaci sila a ohranovaci délka u ohranovacich
list), ale i co se tyka rozmanitosti druhl tvarecich strojd (ohrafiovaci lis,
dérovaci stroj apod.).

6 DISKUZE A ZAVER

Vysledky prizkumu jsou hodnotnym zdrojem informaci pro dalsi praci autora.
Prizkumu se zucastnily strojirenské firmy, jejichz ¢innosti je tvareni plechd,
tvarovani profilt a trubek a déleni materialu. Jako vhodna metoda byla zvolena
metoda formou dotaznikd. Dotaznikové Setrfeni probihalo v ¢asovém intervalu
o délce 11 dn0. V prizkumu nebyla zohlednéna velikost strojirenské firmy
co do zaméstnanc(, Setfeni probihalo napfi¢ republikou. Dllezitym vystupem
je poradi zastoupeni tvarecich strojd v tuzemsku. Mezi nejvyznamnéjsi tvareci
stroj patfi ohranovacilis. V soucasné dobé, se jevi pouziti dotaznikového Setreni
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jako opodstatnéné. Za jinych okolnosti, by byly vysledky z Setfeni kombinovany
i sdalSimi moznymi zpUsoby ziskani informaci (napf. osobni setkani
ve strojirenské firmé ¢i na strojirenskych veletrzich).
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