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Abstrakt: Empiricka cast ndsledujiciho clanku se snazi najit vzdjemnou
zavislost mezi cenami ropy a cenami ropnych produktii pro koncové zakazniky
v Ceské republice. Zdrojem spotovych cen ropy byla objektivni data Energy
Information Administration. Data 0 spotiebovanych pohonnych hmotdch
a jejich cendch v CR byla prevzata z evidence Ceského statistického viradu.
Ceny ropy byly urceny spotovou cenou ropy Brent. Pro urceni vztahu mezi
temito promennymi byl pouzit Pearsoniiv koeficient a Durbin-Watsoniiv test.
Zaverecné vypocty jasné ukdzaly pozitivni korelaci mezi cenou ropy a cenami
benzinu Natural 95 a nafty. Po tydennich statistickych analyzach se ukdzalo,
Ze ceny pohonnych hmot pro zakaznika reaguji Se zpozdeénim dvou tydnii.

Kli¢ova slova: vzdjemna zavislost, cena ropy, cena pohonnych hmot, ceny
pro spotrebitele, korelace, zpozdeni.

Abstract: The research of following article is trying to find an
interdependence between the oil prices and the price of petroleum products
for end customers in the Czech Republic. As an objective source for spot
crude oil prices have served Energy Information Administration. The source
for the data used fuels were records Czech Statistical Office. As the price of
oil are taken spot prices of Brent crude oil. To determine the relationship
between these variable was used Pearson's coefficient and the Durbin-Watson
test. The final calculations clearly showed a positive correlation between the
oil price and the Natural 95 and diesel prices. After data weekly analyzing
became clear that fuel prices for customer react in two weeks delay.

65



ACTA STING

Keywords: Interdependence, oil prices, customer prices, calculation,
correlation, delay.

JEL classification: Q34, Q35, Q43

UvVOD

V nasledujici stati se pokusime nalézt vztah mezi cenou ropy a cenou ropnych
produktdl pro koncové zakazniky v CR. Sekundarnim zji§ténim se pokusime
urcit ¢asovou prodlevu pii pohybu ceny ropy, a to zpozdéni u cen ropnych
produkti pro odbératele (stojany Cerpacich stanic). Jako objektivni zdroj
pro spotové ceny ropy nam poslouzily webové stranky EIA (Energy
Information Administration). Zdrojem pro pouzita data pohonnych hmot byly
zaznamy CSU (Cesky statisticky tGfad). Jako cena ropy je brana spotova cena
smésné ropy Brent. Nejprve byly tfidény ceny ropy za barel v americkych
dolarech a pomoci kurzu z daného obdobi piepocitany na ¢eské koruny. Dale
byly vyhleddny ceny benzinu a nafty na &erpacich stanicich v Ceské
republice. Tyto ceny jsou pfepolitiny na cenu za barel také v ceskych
korundch. Povazujme je tedy za exogenni proménné, které byly
determinovany mimo modelovany systém (Husek, 1999).

Pro start prace byla stanovena nulova a alternativni hypotéza. Nulova
hypotéza obsahuje tvrzeni, Ze mezi sledovanymi veliCinami neexistuje
zavislost. Alternativni hypotéza naopak tvrdi, Ze mezi veli€inami zavislost
existuje a popird hypotézu nulovou. Pro zjiSténi vztahu mezi témito
veli¢inami jsme pouzili Pearsonliv parovy koeficient korelace, ktery slouZzi
K vyjadfeni intenzity linearni zavislosti mezi veli¢inami. Kladné znaménko
koeficientu vyjadfuje pfimou imérnost a zaporné neptimou umérnost. Pokud
jsou veliCiny vzajemné nezavislé, ma koeficient hodnotu nula. Koeficient
korelace nabyva hodnot od -1 do 1. Cim vice se vysledna hodnota blizi 1, tim
je mezi veli¢inami vétsi zéavislost, hodnota korelacniho koeficientu blizka
1 znamena tésnou zavislost (Marek a kol., 2007). Je ovSem nutné otestovat,
zda zjisténa zavislost neni pouze zdanliva. Tato neprava zavislost se zjisti
pomoci Durbin-Watsonova testu. Neprava zavislost se vyskytuje tehdy, kdy je
koeficient determinace vyssi nez Durbin-Watsonova statistika. Pokud
k vyskytu zdanlivé zavislosti skutecné dojde, je potieba do modelu zatadit
sezonni diferencované proménné, které tuto nepravou zavislost odstrani. Tyto
proménné vyjadiuji rozdil mezi hodnotou sledovaného ukazatele v béZném
obdobi a hodnotou sledované¢ho ukazatele ve stejném obdobi ptedchoziho
roku. (Adamec, Stielec, Hampel, 2014)

66



AKADEMIE STING, vysoka Skola v Brn¢

V druhé casti textu zjiStujeme, zda a sjakym zpozdénim reaguji ceny
pohonnych hmot na zménu ceny ropy. Tato metoda bude provedena pomoci
klouzavé korelace®®, kdy byly jednotlivé Easové fady rozdéleny na kratsi
obdobi, a z jednotlivych dat jsou postupné vytvareny korelacni koeficienty.
Z ¢asového hlediska fadime nase zkouméni mezi kratkodobé cCasové tady
(Arlt, Arltova, 2009). Podminka vécné a prostorové srovnatelnych dat
Z hlediska ¢asu ve sméru minulost pfitomnost (Hindls, Hronova, Seger, 2004)
zustala zachovéna a dodrzena. V této Casti jsou vyuzita tydenni data, coz
umoznilo 1épe pozorovat vykyvy v cenach. Zdrojem dat byly opét webové
stranky EIA a zdrojem pro ceny benzinu i nafty pak CSU. Data tykajici
se ceny ropy byla opét prevedena na ¢eské koruny. U ceny ropy i pohonnych
hmot byla zavedena prvni diference se zdmérem predejit zdanlivé zavislosti.
Korelaéni koeficienty jsou sefazeny do casové posloupnosti a porovnany
s &asovou fadou ceny ropy. Casova fada tykajici se ceny ropy byla rozdélena
na dvé faze, a to ristovou fazi a klesajici fazi. Pro obé faze jsou pocitany
primérné korelaéni koeficienty. Pokud byla zjisténa nizkd zavislost
ve stejném tydnu, byla do modelu pfiddna zpozdéna proménna. Opét jsou
vytvoteny korelacéni koeficienty pro rustovou i klesajici fazi, které budou
porovnany s diferencovanou cenou ropy.

1 KORELACNI ANALYZA CASOVYCH RAD

V nasledujici kapitole bude kvantifikovan vztah mezi spotovou cenou ropy
a cenou nafty na stojanech &erpacich stanic v Ceské republice. Cilem této
casti je zjistit, zda se pii zméné ceny ropy zméni i cena pohonnych hmot
na Cerpacich stanicich. Pfedpokladem je, Ze pokud roste cena vstupll, poroste
i cena vystupu.

Zdrojem dat pro ¢asovou fadu tykajici se cen ropy byly webové stranky EIA.
Data jsou pievedena pomoci primérného meési¢niho kurzu, ktery vydava
CNB, na ¢&eskou korunu. Udaje o cené pohonnych hmot jsou prevzaty
z databaze CSU. Cena benzinu (Natural 95) inafty je vyjadfena v Eeskych
korunach za barel. Data jsou v rozsahu Sesti let, tedy od ledna roku 2010
do prosince 2015. Celkem bylo vyuzito 72 dat, coz dostatecn¢ napliuje
ptedpoklad pravidelnosti, zédkonitosti a signifikance, jez zatlacuje do pozadi
apfevazi to, co je unékterych jednotlivych prvki ndhodné individuélni

B Termin ,klouzava korelace“ neni bézny a ¢&asto pouzivany. Pro pfiblizeni
a operacionalizaci dat jsme jej vSak zvolili. V anglické terminologii je pro podobné ucely
pouzivan pojem ,,running correlation®.
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(Cyhelsky, Kahounova, Hindls, 1996). Danéd ¢asova tfada je dlouhodobého
charakteru, perioda je delsi nez 1 rok.

Pro zjisténi zavislosti mezi danymi Casovymi fadami je vyuzit Pearsontv
korelacni koeficient, ktery udava linedrni zavislost mezi dvéma veli¢inami.
Predpokladem pro tento koeficient je, ze ob&é proménné jsou ndhodné.
V korela¢ni analyze nerozliSujeme zavislou a nezavislou veli¢inu, protoze ob¢
sledované veliCiny jsou povazovany za nahodné.

Pearsontiv koeficient korelace je bezrozmérna veliCina. Pokud je vysledné
znaménko kladné, jednéa se o pfimou iimérnost a naopak zaporné znaménko
vyjadfuje imérnost neptimou. Koeficient korelace dosahuje hodnot od -1
do 1. Pokud se vysledna hodnota blizi k ¢islu -1, casové fady maji opacny
smér (kdyZ jedna tada roste, druhé klesd). Pokud se hodnoty naopak blizi k 1,
Casové rady se vyviji téméer shodné (kdyz jedna tfada roste, roste i druhd).
Pokud je vysledny koeficient nulovy, jsou fady vzajemné nezavislé. (Adamec,
Stielec, Hampel, 2014)

Pro ekonometricky model bude stanovena nasledujici nulova hypotéza: mezi
¢asovou fadou pro cenu a ropy a Casovou fadou pro cenu pohonnych hmot
neexistuje vzajemna linearni zavislost, tzn., ze Pearsontiv korela¢ni koeficient
je roven nule. Alternativni hypotéza tika, Ze nulova hypotéza neplati a mezi
Casovymi fadami existuje linedrni zéavislost. Pearsontiv koeficient korelace
se vypocita nasledovné:

I, = Z?:l(Yi _Vxxi _Y)
L XL T

Jednim zproblémi casovych fad miiZze byt zdanlivd zavislost. Aby
se predeSlo problému se zdéanlivou zavislosti, je nutné pfidat do modelu
sezonni diference. Po pfidani sezonnich konstant bude vytvotena korela¢ni
matice. Pro porovnani, zda se vyskytuje sezonni zavislost, bude vytvoien
I model bez piidani diferencovanych proménnych. (Adamec, Stielec, Hampel,
2014)

Pro otestovani vySe zvolenych hypotéz je vyuzita testovaci statistika, ktera
ma nasledujici tvar:
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t=2Xxy * = =
Vi-rf ?

V nasledujici tabulce jsou zobrazeny parové korelacni koeficienty
pro jednotlivé nediferencované proménné. Korelacni tabulka obecné dava
prvotni ptedstavu o rozdéleni sledovanych proménnych (Hendl, 2004).
Dulezity je zejména vztah Natural 95- ropa a nafta-ropa. Korela¢ni koeficient
Natural 95 - ropa ma hodnotu 0,9475 a blizi se k 1. Koeficient proménnych
ropa a nafta méa hodnotu 0,9621.

Nulovou hypotézu zamitame v piipadg, Ze [t| > ti-o2 (N-2), kde [t| je vypocitany
korela¢ni koeficient a t1-o2 (n-2) kriticka hodnota. Dale je nutné zvolit hladinu
vyznamnosti statistického testu (a), které vyjadiuje, s jakou pravdépodobnosti
dojde k nespravnému zamitnuti nulové hypotézy. Pro vétSinu statistickych
testdl je volena hranice 5%. Kriticky kvantil to975 (70) ma hodnotu 0,2319.
V ptipad¢ vztahu mezi cenou ropy a nafty i mezi cenou ropy a Naturalu 95
je koeficient korelace vyssi nez hodnota 0,2319. Koeficient je tedy statisticky
prikazny. Nulovd hypotéza se zamitd a pfijimd se alternativni hypotéza,
ktera tikd, Ze mezi sledovanymi ¢asovymi fadami existuje linearni zavislost.

Tabulka 1: Korela¢ni koeficienty nediferencovanych proménnych

Ropa Natural 95 Nafta
1,0000 0,9475 0,9621 Ropa
1,0000 0,9428 Natural 95
1,0000 Nafta

Zdroj: EIA, CSU (zpracovano autory)

Z nize uvedeného grafu je patrné, Ze ceny benzinu i nafty maji podobny
pribéh jako cena ropy. Je ovSem nutné otestovat, zda se v modelu
nevyskytuje neprava zavislost. Neprava zavislost se v modelu vyskytuje,
pokud je koeficient determinace vé&tsi nez Durbin-Watsonova statistika.
V obou piipadech je koeficient determinace vyS§i a v modelu se tedy
vyskytuje neprava zavislost. Je nutné piidat sezonni diferencované proménné.
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Obrazek 1: Graf nediferencovanych cen ropy, nafty a benzinu
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Zdroj: EIA, CSU (zpracovano autory v programu Gretl)

Z grafu jsou také ziejmé sezonni vykyvy, a to zejména v letnim obdobi.
Na zvySeni ceny benzinu v letnim obdobi mliZze mit vliv zvySend ochota lidi
cestovat a vynakladat tak vyssi prostfedky na dopravu. Z toho mohou Cerpat
i obchodnici zvySenim svych marzi. Tento problém sezonnich vykyvi vytesi
pfidani sezonni diferencované proménné do modelu, diky cemuz
se ekonometricky model zbavi sezénnich vlivl. Sezénni diference je rozdil
mezi hodnotou sledovaného ukazatele v bézném obdobi a hodnotou
sledovaného ukazatele ve stejném obdobi predchoziho roku.

2 EKONOMETRICKY MODEL DIFERENCOVANYCH
PROMENNYCH

V této kapitole je zvolena stejna testovaci statistika jako v kapitole ptedchozi.
V ptipad¢ srovndni modelu s nediferencovanymi proménnymi a modelu
s pfidanymi diferencovanymi proménnymi lze pozorovat, ze koeficient mezi
benzinem aropou je niz§i u diferencovaného modelu. Stejné je tomu
I v ptipadé koeficientu mezi naftou a ropou. Tento fakt potvrzuje vyskyt
zdanlivé zavislosti v predchozim modelu.

Kriticky kvantil tog7s (60) ma hodnotu 0,2542. Koeficient mezi ropou
a Naturalem 95 je 0,9261, je tedy vyssi neZz hodnota kritického kvantilu
a je statisticky prukazny. Nulova hypotéza se zamita a piijima se hypotéza
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alternativni, kterd potvrzuje linearni zavislost mezi sledovanymi proménnymi.
Koeficient mezi naftou aropou je 0,9581 a je také vysSS$i nez hodnota
kritického kvantilu. I v tomto piipadé¢ miize byt ptijata alternativni hypotéza
a je potvrzena linearni zavislost mezi proménnymi. Oba koeficienty se velmi
blizi jedné, coz znamend vysokou zavislost mezi sledovanymi proménnymi.

Tabulka 2: Korelaé¢ni koeficienty diferencovanych proménnych

Ropa Natural 95 Nafta
1,0000 0,9261 0,9581 Ropa
1,0000 0,9417 Natural 95
1,0000 Nafta

Zdroj: EIA, CSU (zpracovano autory)

Na nize uvedeném grafu lze pozorovat graf diferencovanych proménnych
pro cenu nafty, benzinu a ropy. Z grafu je patrnd vysokda zavislost
sledovanych proménnych a je také vidét, Ze se zménou ceny ropy se zméni
I cena benzinu a nafty. Vyvoj ceny ropy kopiruje piesnéji Natural 95. Zhruba
do poloviny roku 2012 je vidét, Zze cena nafty je vySs$i nez cena benzinu.
Kratkodobé byl takovy jev zplsoben pravdépodobné vysSimi marzemi.
Obecné vsak plati, ze cena nafty je stale niz§i nez cena benzinu. V zimnich
mésicich nafta ¢asto pouZivana i pro ucely vytapéni, jeji cena pak v disledku
mirné zimy klesa.

Obrazek 2: Graf diferencovanych cen ropy, nafty a benzinu
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V této casti textu lze dojit k zdvéru, Ze mezi sledovanymi proménnymi
existuje pozitivni zavislost. V pfipadé ristu ceny ropy roste i cena Naturalu 95
a nafty. Naopak v pripadé poklesu ceny ropy klesne i cena Naturalu 95
anafty. V prvni ¢asti kapitoly bylo zji§téno, ze mezi danymi proménnymi
existuje nepravd zavislost. Z tohoto diivodu byl vytvofen druhy model
se sezénnimi diferencovanymi proménnymi. V tomto modelu byly hodnoty
korelac¢nich koeficientd nizs$i, coz potvrzuje vyskyt nepravé zavislosti
V prvnim modelu.

Cilem nasledujici Casti je zjistit, zda Cerpaci stanice reaguji na zménu cen
ropy se zpozdénim, a také zda reaguji rychleji/pomaleji na pokles nebo na rist
ceny ropy. Na rozdil od pfedchozi kapitoly je analyzovano krat$i obdobi
a misto mési¢nich dat budou sledovéna data tydenni. Zdrojem primérnych
tydennich dat pro cenu ropy jsou opét webové stranky EIA. Tato data byla
pomoci primérného tydenniho kurzu pifevedena na ceské koruny. Data
tykajici se ceny benzinu a nafty jsou pievzata z CSU a jsou vyjadiena
v ¢eskych korundch za barel. Rozsah dat bude od ledna 2013 do prosince
2015 acelkem bude analyzovano 156 dat, coz také dostatecné napliuje
predpoklad pravidelnosti, zakonitosti a signifikance, jez zatlacuje do pozadi
aprevazi to, co je u nekterych jednotlivych prvkid ndhodné individualni
(Cyhelsky, Kahounova, Hindls, 1996). Tydenni data byla zvolena z toho
divodu, aby bylo mozné 1épe pozorovat kratkodobé vykyvy. Nejde tedy
0 sledovani dlouhodobého trendu, jako tomu bylo v pfedchozi kapitole.

Pro otestovani vztahu mezi cenou ropy a cenou pohonnych hmot je zvolena
metoda klouzavé korelace. Aby bylo zabranéno zdanlivé zavislosti, bude
zavedena prvni diference sledovanych proménnych. Prvni diference je rozdil
mezi hodnotou sledovaného ukazatele vbézném obdobi a hodnotou
v pfedchozim obdobi. Pokud je hodnota prvni diference kladné, ukazuje
to nartst ceny dané proménné. Naopak zaporna prvni diference znamena
pokles ceny proti pfedchozimu obdobi. Podstatou metody klouzavé korelace
je stanoveni délky klouzavé ¢asti. V nasledujicim modelu je zvolena délka
okna o hodnoté 5, coz znamend, Ze jednotlivé korelacni koeficienty jsou
postupné sestavovany z péti hodnot casovych ftad. Jednotlivé zjisténé
zavislosti budou sledovany spolu s diferencovanymi cenami ropy. Pokud bude
zjisténo urcité zpozdéni, bude do modelu zavedena zpozdéna promeénna.

Nejprve je srovnana zavislost ceny ropy a ceny benzinu Natural 95 a poté
ceny ropy a ceny nafty. Jednotlivé asové fady budou porovnany s vyvojem
diferencovanych cen ropy, které jsou uvedeny na 0. Jak jiz bylo uvedeno,
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hodnoty, které se nachazi nad pomyslnou nulovou osou, znaci rist ceny ropy
a naopak hodnoty pod touto osou znazornuji poklesovou fazi. Z grafu je
patrna vysoka volatilita cen a velmi rychlé stfidani klesajicich a rostoucich
fazi.

Obrazek 3: Vyvoj diferencovanych cen ropy
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Zdroj: EIA, CSU (zpracovano autory v programu Gretl)

Na 0 je znazornén vyvoj korelacnich koeficientli mezi cenou ropy a cenou
benzinu. Pro vypocet téchto koeficienti bylo zvoleno okno o délce
5. Z jednotlivych diferencovanych hodnot ceny ropy a benzinu byly
vytvofeny korela¢ni koeficienty. Z grafu je ziejmé, Ze se stfidaji jak obdobi
s vysokou zévislosti, tak obdobi, kdy jsou na sob¢ ceny ropy a benzinu zavislé
negativné. Negativni hodnota znamend, Ze pokud roste cena jedné veli€iny,
cena druhé¢ veliCiny klesa.
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Obrazek 4: Korela¢ni koeficienty mezi cenou ropy a cenou Naturalu 95
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Zdroj: EIA, CSU (zpracovano autory v programu Gretl)

Pro lepsi ptehlednost, zda existuje mezi danymi proménnymi zavislost
ve stejném tydnu, byla vytvotena 0, kde jsou vypocitany primérné korelacni
koeficienty pro rtstovou a poklesovou fazi. Primérné korelacni koeficienty
pro vztah ropa-Natural 95 i ropa-nafta maji zapornou hodnotu, coz znamena,
ze ve stejném tydnu neexistuje pozitivni zavislost mezi proménnymi. Na
Cerpacich stanicich tedy nedochazi k okamzité reakci na zménu ceny ropy.
Z tohoto duvodu byl vytvofen pro srovnani druhy model, ve kterém je
zavedena zpozdéna proménna.

Tabulka 3: Pramérné hodnoty korelac¢nich Kkoeficienti mezi cenou ropy
a benzinu a mezi cenou ropy a nafty

Kor. koef. ropa/Nat. 95 | Kor. koef. ropa/nafta

Rist -0,12 -0,17

Pokles -0,16 -0,17

Zdroj: EIA, CSU (zpracovano autory)

Na O je zndzornén graf vyvoje klouzavych korela¢nich koeficienti mezi
cenou ropy a cenou nafty. Stejné jako v pifipad€ Naturalu 95 i pro naftu plati
sttidani pozitivnich a negativnich zavislosti.
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Obrazek 5: Korela¢ni koeficienty mezi cenou ropy a cenou nafty
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Zdroj: EIA, CSU (zpracovano autory v programu Gretl)

V ptedchozim modelu bylo zjisténo, Ze ceny ropy a pohonnych hmot
V jednom tydnu na sob¢ nejsou zavislé. Pokud bude v modelu se zpozdénymi
hodnotami zjisténa vyssi zavislost, je zpozdéni zavedeno spravné. V modelu
bude zavedeno zpozdéni diferencované ceny ropy, a to o dva tydny. Uvedené
zpozdéni mize mit nékolik divodii. Muze byt zpisobeno naptiklad prodejem
starych zasob, které byly nakoupeny za plivodni cenu a ne za cenu,
ktera je o¢ekavana.

Diferencovana cena ropy zustane stejnd, zméni se pouze jednotlivé korelacni
koeficienty. Korelacni  koeficienty budou srovnany s koeficienty
z ptedchoziho modelu, aby bylo ziejmé, ktery model je vhodnéjsi. Opét bude
vytvofena tabulka s jednotlivymi fadzemi a hodnotami korela¢nich koeficientt.
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Obrazek 6: Korela¢ni koeficienty mezi zpoZdénou cenou ropy a Naturalem 95
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Zdroj: program EIA, CSU (zpracovano autory v programu Gretl)

Na 0 je mozné pozorovat vyvoj korelacnich koeficientli mezi cenou Naturalu
95 azpozdénou cenou ropy. Z obrazku lze vidét, ze vétSina hodnot je
kladnych i pomérné vysokych. Hodnota primérného korela¢niho koeficientu
se zavedenou zpozdénou proménnou je vys$i neZ v modelu bez zpozdéné
proménné. Lze tedy fici, Ze cena pohonnych hmot v daném tydnu je zavisla na
cenach ropy z pfedminulého tydne. V tabulce je také vidét, ze silngjsi reakce
na zménu ceny je u nafty. Nepatrné silnéjsi reakce je spise na rist ceny nez na
jeji pokles.

Prumérné korelacni koeficienty mezi zpoZdénou cenou ropy a benzinem a mezi
zpoZdénou cenou ropy a nafty

Kor. koef. ropa/Nat. 95 | Kor. koef. ropa/nafta

Rust 0,38 0,42

Pokles 0,32 0,39

Zdroj: EIA, CSU (zpracovano autory)
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Obrazek 7: Korela¢ni koeficienty mezi zpoZdénou cenou ropy a naftou
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Zdroj: EIA, CSU (zpracovano autory v programu Gretl)

Na 0 je znazornén graf vyvoje korelacnich koeficientii zpozdéné ceny ropy
a nafty. Stejné jako u grafu predchoziho je mozné pozorovat prevazné kladné
a vysoké hodnoty. Také koeficienty korelace vySly vySsi nez u modelu bez
zpozdénych hodnot. I pro naftu plati, Ze Cerpaci stanice ochotnéji reaguji na
jeji rist nez pokles.

Pomoci metody klouzavé korelace byla analyzovana zavislost cen pohonnych
hmot a cen ropy ve stejném tydnu. Metoda klouzavé korelace rozdéli danou
casovou fadu na kratSi useky. V prvnim modelu byla tedy srovnana
diferencovana cena ropy a diferencovana cena pohonnych hmot. Diference
byly zavedeny z diivodu zabranéni zdanlivé zavislosti mezi ¢asovymi fadami.
Zavislost mezi cenou ropy a cenou Naturalu 95 byla vyhodnocena jako
pomeérné nizkd. Podobna situace nastala i mezi cenou ropy a naftou.

Do druhého modelu byly ptidany dvoutydenni zpozdéné proménné. V tomto
modelu vysly koeficienty korelace vyssi nez u prvniho modelu. Ve vztahu
ropa-Natural 95 mél koeficient korelace hodnotu 0,38 v ristové fazi a 0,32
Vv klesajici fazi. Nepatrné silnéjsi je reakce na rist komodity nez na jeji pokles.
MiuZe to byt zpisobené tim, Ze Cerpaci stanice v klesajici fazi prodavaji

zasoby pohonnych hmot za vyssi cenu, nez jaka odpovidam aktudlnim cenam
ropy. I v ptipadé€ vztahu mezi cenou ropy a naftou je koeficient korelace vyssi
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ve druhém modelu, kdy mél pro fazi ristu hodnotu 0,42 a pro fazi poklesu
0,39. Opét je mozné pozorovat siln€jsi reakci na rust ceny.

Pii porovnani hodnot koeficientd pro vztah ropa-Natural 95 a ropa-nafta
je vidét, ze siln¢jsi reakce je na zménu ceny nafty. Muze to byt zplisobené
tim, ze nafta se pouziva zejména v primyslové oblasti. Dopravci si mohou
vybrat, kde natankuji naftu a hlavnim kritériem byva piedevsim cena. Proto je
cena nafty citlivéjsi na zmény ceny ropy.

DISKUZE A ZAVER

Provedené vypoclty jasné prokazaly pozitivni korelaci mezi cenou ropy
a cenou Naturalu 95 i cenou nafty. To znamena, Ze pokud cena ropy vzroste,
vzroste cena Naturalu 95 i nafty a naopak. Zaroven po analyze tydennich dat,
kde jsou Iépe pozorovatelné vykyvy, vyslo najevo, ze ceny pohonnych hmot
reaguji na zménu ceny ropy se zpozdénim, a to dvoutydennim. Dale bylo
zjisténo, Ze cena nafty je citliv§j$i na zménu ceny ropy nez benzin.
Je to zplisobeno piedev§im vyuzitim ropy v primyslové oblasti. Cena
Naturalu 95 1 nafty reaguje citlivéji na rlst ceny ropy nez na jeji pokles. Jako
dikaz slouzi hodnoty vypoctenych korelacnich koeficientl, kdy koeficient
mezi cenou ropy a Naturalem ma hodnotu 0,38 pro rhstovou fazi
a 0,32 pro klesajici fazi. Korelacni koeficient mezi cenou ropy a cenou nafty
ma hodnotu 0,42 pro ristovou fazi a 0,39 pro klesajici fazi.

Ceny pohonnych hmot mohou ovliviiovat nejriznéjsi faktory. Nc&které
z téchto faktorl jsou z pohledu Cerpacich stanic jen velmi téZko ovlivnitelné.
Mezi takové faktory patii napiiklad sazba DPH i spotfebni dané. Na druhou
stranu jsou faktory, které Cerpaci stanice ovliviiovat mohou. Obchodni sit’
tvofi velké mnozstvi Cerpacich stanic, které si navzajem konkuruji a mohou
upravovat své marze pro konkuren¢ni boj.

Za zajimavost povazujeme, ze v roce 2015 byly ceny pohonnych hmot
na arovni cen z roku 2011, ale ceny ropy byly v té dobé asi dvakrat vyssi.
| tato skute¢nost snad prokazuje vyse provedenou studii jako systematickou,
kdy dokaze zachytit komplexni proces, ale nevede k zobecnéni (Hendl, 2005).
Pro autory je ovSem inspirativni. Ropa je ekonomy hodnocena jako komodita,
kterd cenové flexibilné reaguje na vztah nabidky a poptavky. Nékteré naSe
poznatky vSak hovoifi, Ze tomu tak vzdy nemusi byt. Dochazime
K provokativnim zavérim a v dal$im podrobném zkoumani se zamétime
na vysvétleni necekanych nepravidelnosti optikou behavioralni ekonomie.
Pokles vzajemné korelujicich cen tedy neprobiha takovym tempem,
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jak by vétsina ocekavala. Pokud ceny ropy klesaji, Cerpaci stanice si mohou
napiiklad dovolit marze zvysit, protoze spotiebitelé¢ jsou spokojeni, ze vidi
alespon n¢jaky pokles cen. V soucasnosti jsou marze Cerpacich stanic vysoko
nad dlouhodobym primérem. Naptiklad spolec¢nost Unipetrol dosahovala
rekordnich marzi. V loiiském roce se jejich marze pohybovaly okolo 6-7
dolarti za barel. Za posledni ctvrtleti roku 2015 jiz marze klesly ke 4 dolarim
za barel (Unipetrol, 2016). O cenové valce mezi arabskymi téZafi, ktefi
se snazili v lonském roce ,,unakladovat™“ americké tézafe bylo napséano jiz
mnoho a smysl cenové valky nemusime vysvétlovat. S trhem tato situace
neméla nic spolecného.

Pon€kud odlisna situace nastala napiiklad vroce 2012, kdy ceny ropy
ptekracovaly hranici 100 dolarti za barel. V této situaci spolecnost Shell
nastavila rekordn¢ nizké marze, které se blizily nule. Tuto situaci
si kompenzovala vys$§imi marzemi na Cerpacich stanicich u dalnic, kdy méla
z litru benzinu zisk az 4 koruny. Nizkym cenam, které nastavila spolecnost
Shell, nemohly konkurovat mensi Cerpaci stanice, které si nemohou dovolit
nastaveni nizkych marzi (IHNED, 2012).

Cilem textu bylo identifikovat vztah mezi cenou ropy a cenou pohonnych
hmot v Ceské republice a uréit, s jakym zpozdénim reaguje cena pohonnych
hmot na zménu ceny ropy. K tomuto Gcéelu byla vyuzita korelacni analyza
Casovych fad a metoda klouzavé korelace

s cilem urcit vztah mezi cenou ropy a cenou pohonnych hmot. Pro tuto
analyzu byla zvolena mési¢ni data od ledna 2010 do prosince 2015. Data byla
pfevedena na ¢eskou ménu. Pomoci korela¢ni analyzy bylo zjiSténo, ze obé
veli¢iny vykazuji v dlouhém obdobi silnou miru korelace, coZ znamena,
Ze je mezi nimi pozitivni zavislost a pii rdstu ceny ropy roste i cena
pohonnych hmot.

Druha cast analytického textu se zabyvala tim, sjak velkym zpozdénim
reaguji Cerpaci stanice na zménu ceny ropy. K této analyze byla vyuzita
metoda klouzavé korelace. Tentokrat byla vyuzita tydenni data, aby bylo
mozné lépe pozorovat cenové vykyvy. Data byla opét prevedena na Ceskou
korunu. I zde byla prokazana korelace, ale jiz s dvoutydennim zpozdénim.
Bylo také zjisténo, ze cena nafty reaguje na zménu ceny ropy citliveji
nez cena benzinu. Toto zjisténi bylo vysvétleno veétsi citlivosti poptavky
po nafté, coz je zpusobeno vyuzivanim nafty v primyslové oblasti a zejména
dopravnimi spolecnostmi, které pii svych preshranicnich cestach maji
moznost volby, v které zemi budou naftu tankovat. Déle bylo v praktické ¢asti
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zjisténo, Ze jak cena nafty, tak cena benzinu reaguje pruznéji na rist ceny
ropy nez na jeji pokles.
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