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Abstrakt: Vydaje na obranu jsou zahrnuty v kapitole 307 zdkona o stdtnim
rozpoctu Ceské republiky. V roce 2015 tyto vydaje cinily 43 783 137 234 K¢
a tvorily tak 3,59 % vydajii statniho rozpoctu. V ramci vysluhovych prispévkii
bylo v lonském roce vyplaceno 2418794 160 K¢ Vydaje vynalozZené
na vysluhové prispevky vojakii z povolani tak predstavuji nezanedbatelnou
a neoddélitelnou soucdst verejnych vydajii. Vysluhové naleZitosti vojakii
z povolani vychazeji ze zdakona ¢. 221/1999 Sb., o vojacich 7 povolani. Clanek
za pomoci vybranych statistickych metod analyzuje vysluhové prispevky
vojdkii z povolani Armddy Ceské republiky v obdobi let 1993 az 2015
a nastinuje dalsi moznosti vyuziti statiky k hlubsi analyze zkoumané
problematiky. K vyhodnoceni ziskanych dat byl vyuZit statisticky program
Minitab, verze 17.

Kli¢ova slova: analyza, vojdci z povolani, statistické metody, vysluhovy
prispévek, verejné vydaje

Abstract: Defense expenditures are included in the chapter 307 of the Act On
the state budget of the Czech Republic. In 2015 defense spending amounted to
43,783,137,234 CZK, making up 3.59 % of state budget expenditures. Within
retirement contributions 2,418,794,160 CZK were paid last vyear.
Expenditures incurred for the retirement allowances account for
a significant and integral part of public spending. Retirement allowances of
professional soldiers are based on the Law no. 221/1999 Coll., On
professional soldiers. Article analyzes with the help of selected statistical
methods  the retirement  allowances  for in  the period
1993-2015 and outlines possibilities of statics for deeper analysis of the
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examined issues. For the statistical evaluation of the obtained data was used
statistical software Minitab, version 17.

Keywords: analysis, professional soldiers, statistic methods, retirement
contribution, retirement alowences, public spending
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1 UVOD

Vydaje na obranu dle zakona & 345/2014 Sb., o statnim rozpodtu Ceské
republiky, na rok 2015 jsou uvedeny v kapitole 307 — Ministerstvo obrany.
Finanéni prostfedky alokované v kapitole 307 vroce 2015 Cinily
43 783 137 234 K¢ a tvorily tak 3,59 % vydaju statniho rozpoctu. Z téchto
prostiedkii bylo v rdmei vysluhového piispévku vojaki z povolani vyplaceno
2 418 794 160, coz ¢ini 5,52 % vydaji resortu Ministerstva obrany. Vydaje
vynalozené na vysluhové piispévky vojdkt z povoldni tedy predstavuji
nezanedbatelnou a neoddélitelnou soucast vefejnych vydaja.

Vysluhové nalezitosti jako takové vychéazeji ze zakona ¢. 221/1999 Sb.,
0 vojacich zpovolani. V ¢asti osmé, paragrafu 131 je uvedeno, Ze stat
poskytuje s ptihlédnutim k naro¢nosti sluzby vojaka, v zavislosti na dob¢
trvani sluzebniho poméru a divodech jeho zaniku, vysluhové nalezitosti,
kterymi jsou vysluhovy ptispévek, odbytné, odchodné a imrtné. Vzhledem
K rozsahu zkoumané problematiky bude ¢lanek zaméfen jen na oblast
vysluhového piispévku.

Vysluhovy piispévek je zakotven v paragrafech 132 az 137, kde jsou
podrobné definovany vznik ndroku na vysluhovy piispévek, potfebna doba
sluzby, rist vyse vysluhového ptispévku, jeho vypocet, maximalni vyse,
soubéh piispévku s dlichodem a dalsi nalezitosti s ptispévkem spojené.

Clanek analyzuje vysluhové piispévky vojakii z povolani Armady Ceské
republiky v obdobi let 1993 az 2015. Datova zakladna obsahuje souhrnné
¢astky vyplacenych vysluhovych ptispévkii od roku 1993 do roku 2015,
véetné poctu jednotlivych vyplacenych davek. Data byla poskytnuta
Ministerstvem obrany, konkrétné Sekci statniho tajemnika.
Ke statistickému vyhodnoceni ziskanych dat byl vyuzit statisticky program
Minitab, verze 17. Minitab je licencovany software pro statistické zpracovani
dat. Patii ke sveétové Spicce v oblasti podpory zlepSovani kvality a vyuky
statistiky. Jednd se o jeden z nejrozSifenéjSich statistickych software

55



ACTA STING

vyuzivanych v automobilovém primyslu. Software je vefejné dostupny
na internetovych strankach'! a je poskytovana mésiéni trial verze zdarma.

2 STATISTICKE VYHODNOCENI ZISKANYCH DAT
2.1 Charakteristika datové zakladny

Datovou zakladnu a jeji hlavni charakteristiky pfehledn¢ charakterizuji
obrazky 1 a 2.

Obrazek 1: Grafické znazornéni jednotlivych proménnych

Time Series Plot of Celkova ¢ast; Pocet davek ; Priimérna dav
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Zdroj: vlastni, Minitab

Obrazek 2: Deskriptivni statistika datového souboru

Descriptive Statistics: Vydaje za rok; Podet davek; Priimérna &astka

Total
Variable Count Mean SE Meah TrMean StDev Minimum
Vydaje za rok 23 1653352486 164297754 1685208924 787944349 188542000
PoCet davek 23 169605 9161 172900 43934 60830
Prumérnd c&astka 23 9067 591 9203 2837 3099
Variable Q1 Median Q3 Maximum
Vydaje za rok 986059987 1985699980 2413705800 2449177771
Pocet davek 136114 198528 206857 209204
Primérna castka 6929 9925 11538 12184

Zdroj: vlastni, Minitab

1 Staisticky  software  minitab  [online]l.  [cit. = 2017-06-09].  Dostupné  z:
http://www.scacp.cz/produkty/software/minitab-17/
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Obrazek 2 zobrazuje zakladni hodnoty datového souboru - celkovy pocet
hodnot, stfedni hodnotu, smérodatnou chybu primeéru, ofiznuty prameér,
smérodatnou odchylku, minimalni hodnotu v souboru dat, dolni kvartil,
median, horni kvartil a maximalni hodnotu souboru dat.

2.2 Test normality dat

V ramci statistické analyzy dat je dulezitou vlastnosti normalnost rozlozeni
dat. Pro zvySeni ptehlednosti byla celkova Castka uvedena v milionech K¢.
Pro potfeby clanku byl zvolen Anderson — Darlingliv test normality dat.
Vysledky tohoto testu zobrazuji obrazky 3 a 4.

Obrazek 3: Test normality dat — Vydaje za rok
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Zdroj: vlastni, Minitab
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Obrazek 4: Test normality dat — Pocet davek

Test normality dat
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Zdroj: vlastni, Minitab

Kftivka prokladajici data ptedstavuje piimku distribu¢ni funkce normaélniho
rozdéleni. Popisky grafii obsahuji stfedni hodnotu, smérodatnou chybu
primé&ru, pocet hodnot, hodnotu vzdalenosti jednotlivych bodl od kiivky
a P hodnotu'. Pro posouzeni normalnosti rozdéleni dat je ale nejpodstatngjsi
P hodnota. Ta je vobou piipadech mensi nez 0,05. Vtomto piipadé
je zamitnuta nulova hypotéza (normalni rozlozeni dat) a pfijima
se alternativni hypotéza (nenormdlni rozloZeni dat). Se spolehlivosti véEtsi
nez 95% tedy lze tvrdit, Ze ani celkové hodnoty vysluh a ani jejich pocet
nemaji normalni rozdéleni. Stejného vysledku bylo dosazeno i1 pii pouziti
Ryan — Joinerova a Kolmogorov — Smirnovova testu normality dat.

2 Hodnota P (P-hodnota) se ¢asto pouziva v testech hypotéz, kde se odmita nebo neodmita
nulova hypotéza (H o). Hodnota P se pohybuje od 0 do 1a vyjadfuje pravdépodobnost méfici
dikazy proti nulové hypotéze. Niz§i pravdépodobnosti poskytuji silngjsi diikaz proti nulové
hypotéze. V piipadé, Ze je hodnota P mensi nebo rovna a (hladina vyznamnosti testu; obvykle
se pouziva hodnota 0,05), H ¢ se odmitd. Pokud je hodnota viak P vétsi nez a, H o nelze
odmitnout.
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Vzhledem Kk nenormalnimu rozdéleni dat vramci analyzy vysluhovych
nalezitosti nelze vyuzit parametrickych testd. Autor pfechdzi k urceni
korela¢nich koeficientii u jednotlivych proménnych

2.3 Korelace — korela¢ni koeficienty

Linearni zavislost dvou proménnych Ize postihnout jejich vynesenim
do grafu. Pfimku lze ptedstavit jako vyjadieni linearniho vztahu a z odchylek
bodi od piimky pak odhadnout miru tohoto vztahu. Korelaéni koeficient (r)
dosahuje hodnot od -1 do 1, kdy hodnota -1 ptedstavuje dokonaly zaporny
linearni vztah, hodnota 0 znaci nepfitomnost linedrniho vztahu a hodnota
1 znamena dokonaly kladny line4drni vztah. Ddle pro korelacni koeficient
plati, ze je nezavisly na jednotkdch pivodnich proménnych a pii zméné
pofadi proménnych se jeho vySe neméni. Vzhledem k rozlozeni dat autor
nevyuzil Pearsonllv, ale Spearmanilv test korelace. Vysledky testu zobrazuje
obrazek 5.

Obrazek 5: Spearmaniiv test korelace
Spearman Rho: Vydaje za rok; Rok
Spearman rho for Vydaje za rok and Rok = 0,986

P-Value = 0,000

Spearman Rho: Pocet davek; Rok
Spearman rho for Pocet davek and Rok = 0,795

P-Value = 0,000

Spearman Rho: Vydaje za rok; Pocet davek
Spearman rho for Vydaje za rok and Pocet davek = 0,822
P-Value = 0,000

Zdroj: vlastni, Minitab
Spearmentiv test korelace vychéazi z potadové korelace a testuje monotonni
zavislost. Hodnoty u sledovanych proménnych dosahuji vysokych kladnych
hodnot. Korela¢ni koeficient Vydajli a Roku ¢ini 0,986, coz znaci témét

dokonaly kladny vztah. P-hodnoty u vSech koeficientii jsou nulové, a proto lze
konstatovat statistickou vyznamnost zavislosti veli¢in.
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2.4 Regresni analyza dat

Pro zvySeni ndzornosti autor pouzil linearni, kvadraticky a kubicky regresni
model. Obrazek 6 znazorfiuje linearni regresni model. Na obrazku
je zobrazena regresni funkce a dva intervaly. Interval CI (Confidence
Interval), takzvany interval spolehlivosti, vypovida o chovani stfedni hodnoty
a o umisténi modelu s pravdépodobnosti 95%. Druhy interval — P (Prediction
Interval) predikuje mozné vykyvy jedné hodnoty meéieni, opét s 95%
pravdépodobnosti spolehlivosti. Z obrazku je zifejmé, Ze interval predikce
je mnohem $irsi z divodu variability dat.

Obrazek 6: Linearni regresni model

Fitted Line Plot
Celkova castka v mil. K¢ = - 10007 + 0,3050 Rok
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Regression Analysis: Celkova castka v mil. K¢ versus Rok
The regression equation is

Celkova cdastka v mil. K¢ = - 10007 + 0,3050 Rok

s = 228,778 R-Sq = 92,0% R-Sq(adj) = 91,6%

Analysis of Variance

Source DF SS MS F P
Regression 1 12559709 12559709 239,97 0,000
Error 21 1099130 52340

Total 22 13658839

Zdroj: vlastni, Minitab

Linearni regresni model popisuje 92% variability zavisle proménné. Hodnota
P je rovna nule, lze tedy konstatovat, ze regresni model je statisticky
vyznamny.
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Obrazek 7 zobrazuje kvadraticky regresni model funkce celkovych roc¢nich
vydaji v milionech K¢&. Ve srovnani s modelem linearnim je zajimavé,
ze se zménou modelu doslo ke zvySeni koeficientu determinace (R-SQ)
a model tedy popisuje vétsi procentni cast jednotlivych dat. Stejné tak doslo
| ke snizeni hodnoty smérodatné odchylky rezidui (S).

Obrazek 7: Kvadraticky regresni model

Fitted Line Plot
Celkova castka v mil. Ké = - 59571 + 2,908 Rok
- 0,000034 Rok~2
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Polynomial Regression Analysis: Celkova ¢astka v mil. K¢ versus Rok

The regression equation is

Celkova c¢astka v mil. K& = - 59571 + 2,908 Rok - 0,000034 Rok"2
S = 135,720 R-Sq = 97,3% R-Sg(adj) = 97,0%

Analysis of Variance

Source DF SS MS F P

Regression 2 13290440 6645220 360,76 0,000

Error 20 368398 18420

Total 22 13658839

Sequential Analysis of Variance

Source DF 55 F P
Linear 1 12559709 239,97 0,000
Quadratic 1 730731 39,67 0,000

Zdroj: vlastni, Minitab

Kvadraticky regresni model popisuje 97,3% variability zavisle proménné.
Hodnota P je rovna nule, Ize tedy konstatovat, ze regresni model je statisticky
vyznamny.
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Kubicky regresni model je zndzornén obrazkem 8. Oproti linearnimu
a kvadratickému modelu kubicky regresni model jesté 1épe vykresluje data,
navic se opét zuzil interval predikce i spolehlivosti.

Obrazek 8: Kubicky regresni model

Fitted Line Plot
Celkova castka v mil. K¢ = 386372 - 32,25 Rok
+ 0,000888 Rok”~2 - 0,000000 Rok”~3
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Polynomial Regression Analysis: Celkova castka v mil. K¢ versus Rok

The regression equation is
Celkova c¢astka v mil. KE = 386372 - 32,25 Rok + 0,000888 Rok”~2 - 0,000000 Rok"3

S = 99,1475 R-Sq = 98,6% R-Sq(adj) = 98,4%
Analysis of Variance

Source DF SS MS F P
Regression 3 13472064 4490688 456,82 0,000
Error 19 186774 9830

Total 22 13658839

Sequential Analysis of Variance

Source DF SS F P
Linear 1 12559709 239,97 0,000
Quadratic 1 730731 39,67 0,000
Cubic 1 181624 18,48 0,000

Zdroj: vlastni, Minitab

Kubicky regresni model popisuje 98,6 % variability zavisle proménné.
Hodnota P je rovna nule, lze tedy konstatovat, Ze regresni model je statisticky
vyznamny. Obecné lze fici, Ze kubicky regresni model nejlépe vystihuje
analyzovana data.
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3 VYSLEDKY

Clanek za pomoci vybranych statistickych metod analyzuje vysluhové
piispévky vojaki z povolani Armady Ceské republiky v obdobi let 1993
az 2015. Kanalyze dat byl vyuzit softwarovy nastroj Minitab, verze
17. Analyzovéna byla normalnost rozdéleni dat u jednotlivych ¢asovych tad,
korela¢ni koeficienty jednotlivych proménnych a byla provedena regresni
analyza dat s vyhodnocenim nejvhodnéjSiho regresniho modelu. U vSech
jednotlivych modeli byla prokazana jejich statisticka vyznamnost. VSechny
analyzy byly provaddény na hladiné vyznamnosti 95%.

4 DISKUSE A ZAVERY

Vysluhové nalezitosti tvoii nezanedbatelnou ¢ast vydaji na obranu. Vydaje
na obranu spadaji pod rezort Ministerstva obrany a tyto vefejné vydaje tvori
neoddélitelnou soucast verejnych financi.

Za pomoci statistické analyzy dat bylo prokazano nenormalni rozdéleni dat
a prokdzana vzajemna zavislost jednotlivych proménnych. Déle byly ndzorné
zobrazeny jednotlivé regresni modely a byl doporucen nejvhodnéjsi regresni
model.Grafické znazornéni analyzované datové zakladny zietelné zobrazuje
nelinearni prabch vyvoje dat a nékteré lokalni extrémy.

Autor se vramci své disertacni prace zabyva problematikou vysluhovych
nalezitosti profesiondlnich vojaké zpovolani Armady Ceské republiky.
Spolupracuje se zaméstnanci Ministerstva obrany Ceské republiky, publikuje
v ¢asopisech a sbornicich znérodnich a mezindrodnich konferenci.
Je spoluautorem komentare k zakonu o vojécich z povolani.

Autor povazuje za vhodné v budoucnu provést hlubsi analyzu dat a vysvétlit
pfi¢iny vzniku konkrétnich vykyvii ve vyvoji vyplacenych prostiedkd.
Regresni analyza také umoziiuje predikovat mozny budouci vyvoj
sledovanych velicin, kterym se autor ve své praci bude v budoucnosti nadale
zabyvat. Provedena analyza se tak stdvda moznym vychodiskem pro dalsi
zkoumani dané problematiky.

AFILACE

Systém socialniho zabezpeceni jako nastroj motivace a stabilizace
zaméstnancti Ministerstva obrany Ceské republiky. SYSOZA (SV14-FEM-
K102-03-POP).
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